CAIET DE SARCINI

Pentru lucrarea;

“APARAR| DE MALURI
PUNCT SAVU - STRADA MURELOR
COMUNA CORNU - JUDETUL PRAHOVA”



ZIDURI DE SPRUIN
GENERALITAT!

DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia zidurilor de sprijin care trebuie sa respecte urmatoarele principii
generale:

functionalitatea;
- capacitatea de rezistent;
- eficienta economica;
- estetica.
Zidurile de sprijin fac parte din categoria lucrarilor de sprijinire a maselor de pamant (terasamentelor), sunt lucrari masive,
executate din zidarie de piatra bruta, uscatd sau cu mortar de ciment, din beton sau beton armat, etc.
Zidurile de sprijin sunt continue in lungul maselor de pamant sustinute si pot fi de rambleu sau de debleu, dupa cum sunt
utilizate pentru a sustine impliniri sau sapaturi.
Respectivul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele si tehnologia de lucru folosite la
executia zidurilor de sprijin.

PREVEDERI GENERALE

Zidurile de sprijin se executd numai pe baza detaliilor din proiect cu respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini si a
standardelor i normativelor in vigoare, din care amintim:

- C 16/1984 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente. Buletinul
Constructjilor nr. 6/1985.

- NE 012/1999 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat. Buletinul
Constructiilor nr. 8-9/1999.

- € 56/1985 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si a instalatjilor aferente. Buletinul
Constructjilor nr. 6/1985.

- € 26/1985 — Normativ pentru incercarea betonului prin mijloace nedistructive. Buletinul Constructiilor nr.8/1985.

- C167/1977 - Normativ privind cuprinsul si modul de intocmire, completare si pastrare a cartji tehnice a construciilor.
Buletinul Construcjilor nr. 12/1977.

- C 149/1987 - Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru elementele din beton si beton
armat. Buletinul Constructiilor nr. 5/1987.

- SR 388/1985 - Liantj hidraulici. Ciment Portland.

- SR 227-5/1996 — Cimenturi. incercari fizice. Determinarea caldurii de hidratare.

- SR EN 196-1/95; 2/95; 3/97; 4/95; 5/96; 6/94; 7/95; 21/94 — Metode de incercare a cimenturilor.

- STAS 1667/1976 — Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali.

- STAS 4606/1980 — Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali. Metode de incercare.

- SREN1008/2003 — Apa pentru betoane si mortare.

- STAS 8625/1990 — Aditiv plastifiant mixt pentru betoane.

- STAS 1759/1988 — Incercéri pe betoane. Incercari pe betonul proaspét.

- STAS 1275/1988 — Incercéri pe betoane. Incerciri pe betonul intarit. Determinarea rezistentelor mecanice.

- STAS 2414/1991 — Incercri pe betoane. Determinarea densitétii, compactitatii si porozitétii betonului intarit.

- STAS 3519/1989 - incercri pe betoane. Verificarea impermeabilitatii la apa.

- STAS 3518/1989 - incercri de laborator ale betoanelor. Determinarea rezistentei la inghet — dezghet.

- STAS 6652/1/1982 — Incercarile nedistructive ale betoanelor. Clasificare si indicatji generale.

- STAS 1799/1988 - Constructii de beton, beton armat si beton precomprimat. Tipul si frecventa verificarii calitatii
materialelor gi betoanelor destinate executiei lucrarilor de constructii.

Antreprenorul este obligat s& asigure méasurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea strictd a
prevederilor prezentului caiet de sarcini. Antreprenorul este obligat sa efectueze la cerere verificari suplimentare fatad de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini sau de la normativele si standardele in vigoare, se va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Executia zidurilor comporta urmatoarele operatjuni:

a. Lucrari pregéatitoare, executia sapaturii si sprijinirea malurilor sépaturilor;
b. Executia cofrajelor pentru elevatie;

c. Betonarea fundatiei si elevatiei zidurilor;

d.  Executia umpluturilor rambleului drumului;



LUCRARI PREGATITOARE

In prealabil lucrérilor de aparari de maluri se executd lucrari pregatioare cum sunt:
- Defrigari;
- Curéatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;
- Decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
- Asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime.
Doborarea arborilor, pomilor, precum si transportul materialului lemnos provenit din doboréri se va face dupa indeplinirea formelor
legale. Scoaterea buturugilor si rddacinilor se face in mod obligatoriu la ramblee si deblee cu h<2,00 m.
Curatirea terenului de crengi, buruieni, etc. se face pe toata suprafata amprizei. Pamantul decapat impropriu intrebuintarii ulterioare
se va depozita in depozite definitive. Paméantul vegetal se depoziteaza in depozite provizorii pentru reutilizare.
Toate golurile din excavatji, gropi in urma scoaterii buturugilor etc. se umple cu pamant si se compacteaza conform Art. 3 STAS
1234/1988 cu grad compactare conform tabel 5 pct. b.

PICHETAREA Sl TRASAREA LUCRARILOR

Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatjilor sau amprizele lucrarilor, in functie de natura acestora,
legate de axa pichetata, precum si de implementarea unor borne si repere de nivelment in afara amprizei.

Pichetarea se face de catre proiectant si antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta intocmai si se
aproba de catre beneficiar, consemnandu-se in registrul de santier.

EXECUTIA SAPATURILOR

Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie. Ele vor fi duse pana la cota stabilita de catre
beneficiar in timpul execufjei.

Sapaturile pentru fundatja zidurilor se vor executa pe tronsoane de 5,00 m lungime, alternativ.

Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente, acestea cad in sarcina antreprenorului in
limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

In eventualitatea in care, la executarea sapaturilor se intalnesc retele subterane (apa, gaze, electrice, etc.) care rdman in
functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii sapaturii, oprirea lucrarilor si anuntarea beneficiarului
pentru a lua masurile necesare.

Pamantul rezultat din sdpatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de proiectant sau beneficiar.

In cazul in care este nevoie de sprijiniri, antreprenorul le va executa pentru a evita evulmentele si de a asigura securitatea
personalului realizand sustineri joantive sau cu interspatii, in funcie de natura terenurilor care insa nu pot depasi dublul latimii medii a
elementelor de sustinere.

Pamantul pentru umplerea trangeelor va fi curatat de pietrele a caror dimensiune depaseste 15 cm.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depasi dupa compactare 20 cm.
Densitatea uscaté a rambleului va trebui sa atinga 95% din densitatea optima uscaté Proctor normal.

MATERIALE
COFRAJE, TIPARE

Cofrajele trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor gi gradului de finisare prevazute in proiect, respectandu-se inscrierea in
abaterile admisibile ce se incadreaza in normativul NE 012/1999 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor de
beton, beton armat si beton precomprimat. B. C. nr. 8-9/1999, precum si in prezentul caiet de sarcini;

- safie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

- safie stabile si rezistente sub actjunea incarcarilor ce apar in procesul de executje;

- sapermita o compactare cat mai buna a betonului;

- sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care executa tunarea si
compactarea betonului;

- fetele in contact cu betonul s fie curate si sa nu prezinte defecte sau pete de rugina.

Se va da o atentie deosebita la montarea cofrajelor si lor pregatirea lor in vederea turnarii.

MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETONULUI
Materialele utilizate vor fi astfel alese incat sa asigure realizarea clasei de beton prevazuta in proiect — C 12/15 (B 200).

CIMENTUL

Pentru betoane se va folosi ciment 1,1l / A -S 32,5 (R) . Cimentul va corespunde:
- STAS 1500/1996 - Cimenturi compozite uzuale de tip II,IILIV,V.
- STAS 388/1995 - Ciment Portland.
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Cimentul se va aproviziona in cantitatj astfel determinate incat stocul rezultat sa fie consumat in max. 30 zile.
Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea lor ca atare.
Cimentul va avea certificatul de calitate eliberat pentru lotul respectiv de catre furnizor. Inainte de utilizare se va face controlul
si incercarile prevazute in SREN 196/1994-1995-1996.
Se va verifica:
- starea de conservare conform STAS 227/1/1986;
- constanta de volum conform SREN 196-3/1997,;
- tipul de priza conform SREN 196-3/1997;
- rezistentele mecanice conform SREN 196-1/1995.
Utilizarea cimentului este conditionata de obtinerea unor rezultate corespunzatoare condiiilor din standardele in vigoare.
Conditjile de vibrare, transport si depozitare a cimentului trebuie sa respecte prevederile din normativul NE 012/1999 - Cod de
practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat. B. C. nr. 8-9/1999.
Dintre acestea se vor urmarii in special urmatoarele:
- compozitia chimica :
- oxid de magneziu (MgO) — max. 4%;
- trioxid de sulf (SO3) — max. 4%;
- pierderi la calcinare (PIC) — max. 2%;
- reziduri insolubile Tn (HCI) — max. 1,5%.
- priza determinata pe pasta de ciment de consistenta normala care nu trebuie s& inceapa mai devreme de o0 ora $i nu
trebuie sa se termine mai tarziu de opt ore;
- constanta de volum - tartele sa nu aiba incovoieri sau crapaturi de la margini spre centru. Marirea de volum
masurata prin distanta la varful de Chatelier sa nu fie mai mare de 10 cm;
- cimentul vrac se transportd in vagoane cisterna, autocisterne, containere sau vagoane inchise destinate exclusiv
acestui produs;
- cimentul ambalat in saci se transporta in vagoane inchise sau camioane acoperite;
- depozitarea cimentului se va face in celule tip siloz in care nu au fost depozitate anterior alte materiale;
- depozitarea cimentului ambalat in saci se va face in incaperi inchise, la o distanta de 50 cm de peretji exteriori, cu
pardoseala ridicatd min. 30 cm de la nivelul terenului, iar magaziile de lemn vor avea stresini de min. 50 cm I&time.
- durata de depozitare nu va depasii 30 de zile de la data expedierii de cétre producator.

AGREGATE

Agregatele folosite la prepararea betonului vor corespunde STAS 1667/1976 — “Agregate naturale grele pentru betoane si
mortare cu lianti minerali” si normativului NE 012/1999.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghef. Se interzice folosirea agregatelor din roci
feldspatice sau sistoase. Agregatele trebuie sa fie inerte din punct de vedere chimic si sa nu conduca la efecte dadunatoare asupra
liantului folosit.

Nu se admit impuritatj ca:

- resturi animale sau vegetale ( bucati de lemn, frunze, etc.);

- pacura, uleiuri;

- pelicule de argila sau alt material aderent pe granulele agregatelor;
- micg;

- carbuni;

- sulfatj sau sulfuri.

Nu se va utiliza decét nisip provenit din cariere naturale.

Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.

Partea levigabild pentru nisip este max. 2%.

Toate agregatele ce se vor folosi vor fi ciuruite, spalate si sortate. Dupa sortare si spalare se vor lua masuri pentru evitarea
depunerilor de praf pe agregate.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite
din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele trebuie sa fie inerte si s& nu conducé la efecte daunatoare asupra cimentului folosit la prepararea betonului sau
mortarului.

Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait.

Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continua, iar continutul in granule care trec, respectiv
raman pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuie sa depaseasca 10 %, dimensiunea maxima a granulelor ce raman pe ciurul
superior nu trebuie sa depaseasca 1,5 d max.

Agregatele se vor aproviziona din timp Tn depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatji acestor materiale.

Aprovizionarea se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea sunt corespunzatoare, iar depozitarea se
va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in conditji care sa le fereasca de impurificare.

Controlul calitatjii agregatelor de catre antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului de mai sus.

Laboratorul antreprenorului va {ine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- Intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Observatji: In cazul balastului pentru betoane se va proceda la separarea acestuia in nisip si pietris verificAndu-se incadrarea
in conditiile tehnice din tabel.



CONDITII DE
CARACTERISTICI FIZICO - MECANICE ALE BETOANELOR ADMISIBILITATE

Densitate aparenta — kg/mc. min. 1800
Densitate in gramada in stare afanata si uscata — kg/mc min. 1200
Porozitate totala pentru piatra spartad — % max. 2
Porozitate aparenta pentru pietris sau piatra sparta — % max. 2
Volum de goluri in stare afénata pentru:

- nisip-% max. 40

- pietris - % max. 45

- piatrd spartd — % max. 55
Rezistenta la strivire — %

- instare saturatd min. 65

- Instare uscata max. 15
Coeficientul de inmuiere dupa saturare min. 0,80
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe
Cuburi sau cilindri in stare saturatd — N/mmp min. 90
Rezistenta la inghet — dezghet exprimata prin pierderea
Procentuala fata de masa initiala — % max. 10

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Materialele propuse de antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare si incercarilor de reteta definitiva
conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrérilor rutiere.
Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare balastierd, carierd sau
uzina propusa de antreprenor. Natura lor si frecventa cu care sunt efectuate sunt aratate in tabelul urmator, completat eventual cu
dispozitiile din caietul de sarcini speciale.
Rezultatul incercarilor de reteta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in parte in tabel completat eventual de
dispozitiile din caietul de sarcini speciale.
Nici o alta toleranta decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate eventual de cele ale caietului de
sarcini speciale nu va fi admisa.
Materialele care nu vor corespunde condiiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara santierului.

INCERCARI PRELIMINARE Sl INAINTE DE UTILIZAREA MATERIALELOR

i 5 METODE FRECVENTA iNCERCAI}ILOR
MATERIALUL INCERCARI SAU CARACTERISTICI CARE CONFORM | - INCERCAREA
SE VERIFICA STAS INCERCAREA DE INFORMARE | INAINTE DE
UTILIZARE
Examinarea datelor din certificatul de calitate - La fiecare lot -
O determinare la fiecare lot
Constante de volum 2273-86 | aprovizionat dar nu mai puiin de -
100 t pe o proba medie
Timpul de priza 2074-86 Mai putin de 100 t pe :
0 proba medie
Rezistente mecanice la 27 zile O proba la 100 t sau la fiecare
santier la care s-a depozitat -
CIMENT Rezistente mecanice la 28 zile lotul aprovizionat
Starea de conservare numai daca s-a depasit Doua determinari
termenul de depozitare sau au intarziat factorii | 2278-86 - pe siloz sus $i jos
de alterare
Examinarea datelor din certificatul de calitate - La fiecare lot aprovizionat -
O determinare pe
Parte levigabila 4606-80 - fiecare lot de 100
mc
4606-80 La schimbarea sursei -
Corpuri straine, argila in bucati, argila, aderentj, 460680 i O determinare pe
continut de carburant lot de 100 mc
Granulozitatea sorturilor 4606-80 O proba la maxim 500 mc pentru |O determinare pe
i fiecare sort si sursa lot de 100 mc
AGREGATE . — . . .
Echivalentul de nisip 730-89 O determinare pentru fiecare sort|O determinare pe
si sursa lot de 50 mc
Rezistenta la uzura cu masina los angeles 730-89 O determinare la maxim 500 m i
pentru fiecare sort i sursa




PIATRA BRUTA| Examinarea datelor din certificatul de calitate - La fiecare lot aprovizionat -
PENTRU Rezistenta la compresiune a rocii pe epruvete O incercare pe
PEREURI SI | in stare uscata lot de 100 me
ZIDARII DE 6200-5-71 '
PIATRA
BOLOVANI | Examinarea abaterilor din certificatul de calitate - -
PENTRU Rezistenta la sfardmare prin compresiune O fincercare pe
PEREURI Sl 730-89 - lot de 100 mc
ZIDARII
APA

Apa folosita la prepararea betoanelor poate proveni din reteaua publica sau alti altd sursa dar care trebuie sa indeplinesca
conditiile tehnice din SR EN 1008/2003 — Apa pentru betoane si mortare.

Apa nu trebuie sa contina detergenti sau substante organice.

Continutul de cloruri trebuie sa fie mai mic de 500 mgft, iar cel de sulfati mai mic de 400 mg/t.

BETOANE
PREPARAREA BETONULUI

Tipurile de beton se diferentiaza si se noteaza in functie de clasa, lucrabilitatea, tip de ciment, dimensiunile agregatelor, gradul
de impermeabilitate, gradul de gelivitate i tip de aditivi utilizatj.

Compozitia betonului se stabileste de laboratorul antreprenorului in conformitate cu normativul NE 012/1999 — Cod de practica
pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat. B. C. nr. 8-9/1999.

Dozarea materialelor componente se face prin cantarire, abaterile admise stabilinde-se in urmatoarele limite:

- Ciment: =2%;

- Agregate: +3%;

- Apa: £2%;

- Aditivi: £5%.

Umiditatea agregatelor se va verifica zilnic.

Cand amestecul se face in betoniere durata de amestecare va fi de min. 45 secunde de la introducerea unui comprimat cu
majorare la folosirea aditivilor.

PUNEREA N OPERA A BETONULUI

Betonul proaspat trebuie turnat in cofraje in max. o ora de la preparare daca temperatura amestecului este sub 30° C si in
max. % ora daca betonul are temperatura peste 300 C.

Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa aibd agregate segregate.

Se interzice adaugarea de apa in beton intre preparare si turnare in cofraje.

Tn timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul s& umple complet tiparul in care este turnat patrunzand in toate colturile si ne
lasand locuri goale; fara a deforma tiparul (cofrajul) si fara a deplasa armaturile.

Compactarea se face cu mijloace mecanice (vibratoare de cofraj gi vibratoare de adancime).

TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betoanelor se va face cu autoagitatoare sau autobasculante cu bene in functie de tasarea lor.
Pe arsita si pe ploaie betonul transportat cu autobasculantele se protejeaza pentru a impiedica modificarea caracteristicilor
betonului. Durata de transport nu va depésii 45 de minute.

REGULI DE BETONARE

Betonarea se executa dupa indeplinirea urmatoarelor conditji:
- compozitia betonului este acceptata de beneficiar;
- se receptioneaza lucrarile de sapaturi, cofraje, armaturi;
- seasigura o buna legatura intre suprafetele de beton turnate anterior si betonul proaspat;
- temperatura ambianta sa nu scada sub +5° C cel putin 72 de ore de la turnare;
- pe timp friguros se respecta: NE 012/1999 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton
precomprimat. Buletinul Constructjilor nr. 8-9/1999;
- in cazul fundatiilor se prevad masuri de dirijare a apelor din precipitatii si infiltratji;
- betonul sa fie pus in lucrare in cel mult 15 minute de la aducerea lui;
- cofrajele de lemn s& se ude cu 2 =+ 3 ore inainte de turnare;
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- betonarea se va face continu pana la rosturile prevézute in proiect. La executie se respecta prevederile din normativ NE
012/1999 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat. Buletinul
Construciilor nr. 8-9/1999;

Pentru a se asigura conditiile de intarire si de mentinerea umiditaii betonului se va efectua urmatoarele operatii:

- se va acoperi betonul cu materiale de protectie;

- se va stropi periodic cu apa min. 7 zile;

- sevaaplica o pelicula de protectie;

Protectia va fii indepartata dupa 7 zile cand diferenta de temperatura dintre beton si mediu va fi mai mica de 120 C.

Decofrarea se executa conform NE 012/1999 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton

precomprimat. Buletinul Constructjilor nr. 8-9/1999. Abaterile maxime admise sunt conform normativul NE 012/1999.

INCERCAREA S| CONTROLUL BETONULUI

In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului se va efectua controlul componentilor betonului si a betonului
proaspat si intarit conform prevederilor NE 012/1999 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Buletinul Constructjilor nr. 8-9/1999.

La inceperea lucrarilor de betonare se vor efectua incercari de rezistenta la compresiune pentru fiecare tip de beton si la 7
zile.

Dacé incercarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare corespunzatoare aestei varste beneficiarul va trebui sa opreasca
lucrarile de betonare, convenindu-se pentru ameliorarea calitatii materialelor utilizare sau a conditiilor de fabricatie (sau ambele) si de a
proceda la o noud incercare la reluarea lucrarilor de betonare.

Dirigintele de santier va decide daca {inand seama de rezultatele obtinute, de destinatia lucrarii si de conditiile sale, ca si de
toate elementele de apreciere de care dispune, lucrarea astfel executatd poate sa fie acceptata, trebuie sa fie modificata sau
consolidata.

CONTROLUL DE CALITATE A LUCRARILOR

Incercarile preliminare de informare si incercérile de retetd privind calitatea materialelor incluse in compozitia materialelor
elementare care intervin in constitutia lucrarilor se efectueaza pe urmatoarele etape:

A. Tncercari preliminare de informare;

Aceste incercari care cuprind analize de materiale si studii de compozifie a betoanelor sunt efectuate inaintea inceperii
fabricarii betoanelor.

B. Incercari de control de calitate;

Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditile de frecventd specificate in normative,
completate cu dispozitjile caietului de sarcini speciale.

C. Incercari de control de receptie.

CATEGORIA DE
DES(L:JFT/{EEA NATURA INCERCARII CONTROL FRECVENTA
A B C

Betoane>Bc10 - studiul compozitie * * - pentru betoanele de clase

- incercari la compresiune " " . >Bc10

- pe parti de lucrare

Betonae<Bc 10 incercarile la compresiune * - pe parti de lucrare
Cofraje conrolul dimensiunilor de amplasare N - inaintea betonarii fiecarui
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A: Incercari preliminare de informare
B: Incercéri de control de calitate
C: Incercari de control de receptie

CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE
ELEMENTE GEOMETRICE

Verificarea elementelor geometrice se face pe parcursul executiei conform STAS 6657-3/1989. Receptia lucrarilor ascunse se
releva prin procese verbale partiale.

Se vor respecta standardele anterioare si:
NE 012/1999 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat. Buletinul Constructiilor nr. 8-
9/1999;



ARMATUR]

Pentru executia armaturilor se folosesc bare din OB 37.

Executantul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere si numarul de indoiri alternante) pentru fiecare
colac in parte iar pentru 10% din numarul colacilor se face determinarea limitei de curgere tehnica, alungirii relative la rupere si a
numarului de torsiuni la care se rupe sarma. Aceste caracteristici se determina pe cate o epruveta luata de la fiecare capat al colacului.

Transportul ofelurilor se va efectua in vagoane inchise sau autovehicule cu prelata, curatate in prealabil de resturi care pot
produce fenomene de coroziune sau murdérire a ofelurilor.

Depozitarea otelurilor se va face pe tipuri i diametre in spatji inchise prevazute cu pardosela si ferite de contactul cu materiale
corozive.

La transportul, manipularea si depozitarea ofelurilor se vor lua masuri pentru prevenirea zgarierii, lovirii, Tndoirii, murdaririi
suprafetei cu pamant, praf sau materii grase si a contactului cu material incandescent de la suduri etc.

Ofelurile pentru armaturi se vor transporta si depozita in conformitate cu prevederile din normativul NE 012/1999 — Cod de
practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat. Buletinul Constructiilor nr. 8-9/1999 astfel incat sa se
evite conditjile ce favorizeaza corodarea sau murdarirea otelului, pemitand identificarea fiecarui sortiment.

Armaturile se vor monta poziiona si lega cu sdrma neagra moale.

RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile vor fi supuse de reguld unei receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse care
necesita sa fie controlate si receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrarile de drenaj, canalizare, s.a.
acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executje.

RECEPTIA PE FAZA

Tn cadrul receptiei pe faza (de lucréri ascunse) se va verifica daca partea de lucrare ce se receptioneazi s-a executat conform
proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma posibilitatea trecerii executiei la faza
imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre dirigintele de santier al lucrarii si antreprenor, documentul se incheie ca urmare a
receptiei si poartd ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

- Trasare;

- Executia sapaturilor la cote;

- Executia cofrajelor;

- Montarea armaturilor;

Tn urma acestei receptii se incheie “ Procesul verbal” de receptie preliminara.

Registrul de procese vrebale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control cat si comisiei de receptie
preliminard si finala.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza odata cu receptia sectorului de drum terminat, analizand:

- Concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a proiectului de executje;

- Daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efetuate in totalitate;

- Daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;

- Conditiile tehnice de calitate ale executiei precum si constatarile consemnate in cursul executiei de cétre organele de

control (client, diriginte, etc.).

Tn urma acestei receptii se incheie procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor in care se consemneaza eventualele
remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat
unele abateri fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupé expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile prevederilor prezentului caiet de
sarcini pe baza verificarii starii lucrarilor, a verificarii rezolvarii eventualelor probleme consemnate cu ocazia receptiei la terminarea
lucrarilor si a documentatiei de controlul calitatji preliminar si in timpul executiei lucrarilor si de certificare a calitatji lucrarilor executate.

Tntocmit,
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CAIETE DE SARCINI GENERALE COMUNE LUCRARILOR DE DRUM
Indicativ AND 589 — 2004

LUCRARI DE SUSTINERE DIN GABIOANE
GENERALITATI

Lucrarea se masoara la m3 de beton si piatra puse in opera. Gabioanele au urmatoarele caracteristici:
- sunt structuri elastice,
- capabile sa reziste in bune conditii la oricare tip de solicitare;
- sunt structuri la care deformatia limitata nu este un defect ci un factor functional, care confirma conlucrarea tuturor
elementelor constructiei fara sa reduca rezistenta acesteia;
- sunt structuri drenante.
Executia lucrarilor de sustinere din gabioane comporta urmatoarele operatjuni:
1. executia platformei de lucru;
2. executja sapaturii si sprijinirea malurilor sapéaturilor;
3. executia fundatiei;
4, execufia elevatiei.

CAP. |. DESCRIEREA OPERATIUNILOR

Art. 1. Executia platformei de lucru
Platforma de lucru va fi amplasata conform proiectului.
Platforma de lucru va avea dimensiunile din proiect si va fi realizata din balast sau piatra sparta.

Art. 2. Executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapaturii

Sapatura se face pe tronsoane alternante de maxim 6 m lungime, in ordinea stabilita prin proiect.

Saparea paméntului — se executd mecanizat i manual, necesitand si sprijinirea malurilor pentru evitarea posibilitafilor de
declansare a unor fenomene de instabilitate. Sprijinirile pot fi din lemn sau metalice si se executa odata cu saparea.

In p&manturi cu infiltratii de apa sprijinirile se executd continuu cu dulapi verticali suprapusi (al doilea rand de dulapi se
suprapune peste rosturile primului rand de dulapi) sau cu palplanse astfel incat sa se formeze un perete etans.

Cand executarea sapaturilor implica dezvelirea unor refele subterane existente (apa, gaze, electrice, etc) ce raman in
functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii. Daca aceste retele nu se cunosc i apar pe parcursul
executarii sapaturii, se vor opri lucrarile si se va anunta beneficiarul pentru a lua masurile necesare.

La terminarea sapaturii se va intocmi un proces verbal de verificare a cotei de fundare si a naturii terenului de fundare.

Art. 3. Betonarea fundatiilor

Tn cazul fundatiilor din beton, betonarea acestora se face imediat dupa terminarea sapaturilor, turnandu-se aderent la peretji
sapaturii rezultate.

- Turnarea betonului de clasa prevazuta in proiect se realizeaza fara intrerupere, in straturi de 20 — 50 cm.

Art. 4. Executia elevatiei

Operatiunile principale pentru realizarea elevatiei din gabioane sunt:
- confectionarea cosurilor pentru gabioane;
- realizarea zidariei de piatra in cutiile confectionate.

Confectionarea gabioanelor

Gabioanele se confectioneaza din plasa de sarma zincata Z50x3,15x1000, 1500, 2000 — STAS 2543/76 corespunzator cu
latimea gabionului de 1000, 1500, 2000 mm.

Pentru a asigura indeformabilitatea gabionului, el se intéreste cu cadre din otel beton @ 12 — 16 mm protejate cu vopsea
anticoroziva si ancore (legaturi) din s&rma zincata @ 4 mm.

Plasele, cadrele si gabioanele se leaga intre ele cu sdrma moale zincata @ = 3,0 mm.

Umplerea gabioanelor se face cu piatra bruta negeliva sau piatra de rau cu dimensiuni cuprinse intre 120 — 250 mm zidita,
uscata, bine impanata.

Umplerea gabioanelor este facutd, de reguld pe loc, prin aranjarea pietrei brute sau a bolovanilor Tn cogurile de s&rma care
sunt dispuse alaturat si legate unele de altele cu sérma.

Cénd gabioanele sunt confectionate in afara amplasamentului lor definitiv, antreprenorul trebuie, inainte de inceperea
executiei lucrarilor, sa supuna aprobarii reprezentantului beneficiarului mijloacele de incarcare, transport, de ridicare si asezare pe
amplasament a gabioanelor.

Art. 5. Realizarea zidéariei de piatra in cutiile confectionate
La aranjarea pietrei in gabioane, se va cauta in masura posibilitatii, ca paramentul sa fie realizat cu piatra cu dimensiunile mai
mari.
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CAP. Il. MATERIALE UTILIZATE
Art. 6. Apa - trebuie sa indeplineasca conditiile din SR EN 1008/2003 daca nu provine din reteaua publica.

Art. 7. Cimentul — Pentru prepararea betoanelor se va utiliza cimentul dat prin refetd la betonul specificat in proiectul de
executie.

Art. 8. Agregatele — La prepararea betoanelor monolite se va utiliza balast, nisip, pietris, care trebuie sa corespunda calitativ
prevederilor STAS1667/76 , STAS 4606/80 si SR 662/2002.

Art. 9. Betoane

Betonul simplu — Calitatea betoanelor utilizate se va stabili de proiectant in functie de conditiile de lucru si de sarcinile la care
este supus.

Compozitia betonului se stabileste pe baza de incercari preliminare, folosindu-se materialele aprovizionate.

La stabilirea retetei se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va
tine seama de temperatura materialelor componente si a betonului.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea beneficiarului.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum $i dupa fiecare schimbare de stare atmosferica.

In timpul turn&rii trebuie asigurat ca betonul s& umple complet formele in care este turnat, patrunzand in toate colturile si
nelasand locuri goale. Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa aiba agregatele segregate.

Tn perioada dintre preparare si turnare se interzice adaugarea de apa in beton.

Art. 10. Cosuri pentru gabioane

- Cosurile pentru gabioane se confectioneaza din plasa de sarma zincatd Z 50x3,15x1000, 1500, 2000 — STAS 2543/76
corespunzator cu latimea gabionului de 1000, 1500, 2000 mm.

- Cadrele care asigura nedeformabilitatea cosurilor sunt confectionate din otel beton @ 12 — 16 mm protejate cu vopsea
anticoroziva si ancore (legaturi) din sdrma zincata @ 4 mm.

- Plasele, cadrele si gabioanele se leaga intre ele cu sarmé moale zincatd @ 3,0 mm (Znl 3,0 STAS 889/89).

Art. 11. Piatra

La executia zidariei se va folosi piatra provenita din roci cu structura omogena, compacta. Nu se admite folosirea pietrei din
roci argiloase sau marnoase. Pentru executia zidariilor uscate se va folosi numai piatra de cariera. Se recomanda ca piatra sa fie extrasa
inaintea iernii care precede punerea ei in lucru.

Forma pietrei brute este neregulatd, apropiata de cea paralelipipedica.

Conditiile de calitate pe care trebuie sa le satisfaca piatra sunt urméatoarele: piatra trebuie sa fie durd, avand marca minimum
100, negeliva, prezentand muchii vii la cioplire i dand un sunet clar la lovire cu ciocanul; nu se admit crapaturi, zone alterate, strivite sau
cuiburi de materii minerale care se dezagrega usor.

Rezistenta pietrei la gelivitate se determina conform STAS 1667/76.

Art. 12. Zidaria uscata din piatra bruta

Zidaria uscata se executa manual. Se recomanda piatra bruta mare.

La executarea zidariei uscate pietrele se aseaza pe lat, in randuri cat mai orizontale, astfel ca sa reazeme intre ele pe o
suprafata cat mai mare, iar volumul golurilor sa fie cat mai mic.

Pietrele se impaneaza intre ele cu pietre mai mici de forma corespunzétoare care se introduc in goluri.

Asezarea pietrelor se face astfel ca sa fie asiguraté tasarea rosturilor verticale pe minim 10 cm.

Pietrele care se intrebuinteaza la executarea unui strat trebuie sa fie cat mai uniforme ca rezistenta si densitate.

O atentie deosebita se va acorda asezarii pietrelor la parament, prin alternarea pietrelor cu coada scurta cu cele cu coada
lunga. Pentru fetele exterioare se folosesc pietre mai mari.

CAP. lll. VERIFICAREA CALITATII

Art. 13. Platforma de lucru

Se verifica:
- respectarea elementelor geometrice in plan i profil transversal;
- realizarea platformei cu materiale corespunzatoare (prevazute in proiect);
- semnalizarea punctului de lucru.

Art. 14, Séparea si sprijinirea malurilor sapaturii
Se va verifica in raport cu prevederile proiectului:
- pozitia in plan;
- dimensiunile fundatiilor;
- masurile de protectia muncii, de siguranta a circulatjei;
- verificarea sprijinirilor conform prevederilor din fisele tehnologice;
- concordanta intre situatia reald pe teren si datele tehnice prevazute in proiect.
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Art. 15. Betonarea fundatiei
Se fac verificari atat la betonul proaspat cat si la cel intarit:
- realizarea vibrérii betonului;
- temperatura betonului proaspat care la punerea in opera trebuie sa fie mai mare de 5°C;
- calitatea betonului proaspat prin recoltari de probe;
- lucrabilitatea betonului;
- la statia de betoane se ia cate o proba pe schimb si tip de beton;
- calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia {indnd cont de concluziile analizei efectuate vasupra rezultatelor
incercarii, probelor de verificare a clasei si a interpretarilor rezultatelor incercarilor nedistructive sau pe carote;
- sevaurmari si durata maxima de transport a betonului functie de temperatura si calitatea cimentului.

Art. 16. Realizarea elevatiei

Se verifica:

- Se vor verifica cosurile din plasa, ca dimensiune, confectionare si asezare pe radierul de beton si montare in elevatie, in
conformitate cu prevederile proiectului de executie;

- Pentru asigurarea calitaii si functionalitatii lucrarilor de sprijinire cu gabioane, pe tot parcursul executiei se vor verifica
dimensiunile in plan si sectiune, calitatea materialelor puse in opera.

Toate aceste verificari se fac conform Indicativ NE 012, aprobat de MLPAT cu ordinul nr. 59/N din 24 august 1999 si in
conformitate cu Legea nr. 10/95 si in baza unui ,Program pentru controlul calitafii lucrarilor” de comun acord intre proiectant, beneficiar,
constructor. La toate aceste verificari se incheie: proces verbal de lucrdri ascunse, proces verbal de receptie calitativa sau proces
verbal.

REFERINTE NORMATIVE
|. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditjile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictjilor

publicat in MO 397/24.08.2000 de circulatie In vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998
Ordin AND nr. 116/1999

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

- Instructjuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere, reparare si exploatare
a drumurilor si podurilor.

Legea nr. 137/1995 - Legea protectiei mediului.

Il. NORMATIVE TEHNICE

C 56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatji aferente.
NE 012-1: 2007, M.D.L.P.L. - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat. Partea 1: Producerea
betonului
[Il. STANDARDE
STAS 438/1-89 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Mérci si conditii

tehnice de calitate.

SR 662:2002 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditji tehnice de calitate.

SR 667:2001 - Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice de calitate.
SR EN 1008/2003 - Apa pentru betoane si mortare.

STAS 889-89 - Sarma rotunda trefilata din otel, utilizata in scopuri generale.

STAS 1275-88 - Incercari pe betoane. incercéri pe betonul intarit. Determinarea rezistentelor mecanice.
STAS 1667-76 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu liantj minerali.

STAS 1759-88 - Incercari pe betoane. incercari pe betonul proaspat. Determinarea densitatii aparente, a

SR 1848-4:1995

lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a inceputului de priza.
- Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulajei. Conditji tehnice de calitate.

STAS 1848/5-82 - Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie. Conditii tehnice de calitate.
STAS 2543-76 - Impletituri din sarm&. Plase cu ochiuri patrate.

STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de incercare.
SR EN 45014:2000 - Criterii generale pentru declaratia de conformitate a furnizorului (Ghid ISO/CEI 22:1996).

Tntocmit,
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PARAPET METALIC DEFORMABIL CU LISA S| STILPI METALICI

Parapetele se amplaseaza pe sectoare de drum periculoase din punct de vedere al sigurantei circulatiei, pentru protejarea
vehiculelor impotriva iesirilor de pe platforma drumului si pentru ghidarea optica a acestora.
Amplasarea parapetelor in lungul drumului se face {indnd seama de:

Elementele geometrice ale traseului.

Inaltimea rambleului sau inclinarea versantjlor.

Impadurirea terenului inconjurator.

Existenta unor ziduri de sprijin la marginea platformei spre aval.
Vecinatatea unor ape.

Vecinatatea altor cai de comunicatie.

Conditii meteorologice locale nefavorabile, (ceata frecventd).
Necesitatea inchiderii perspectivei in exteriorul unor curbe.

In unele intersectji.

Lucrarile de executje a parapetelor metalice deformabile cu lisa si stalpi metalici constau din:

Trasarea si saparea gropilor pentru fundatjile stalpilor.

Imprastierea pamantului rezultat din saparea gropilor sau incércarea in mijloace de transport si transportul acestuia.
Procurarea si montarea stélpilor si liselor.

Prepararea sau procurarea betonului si turnarea acestuia in fundatia stalpilor.

Vopsirea parapetului.

Lucrérile se vor executa in conformitate cu prevederile standardelor si normativelor in vigoare, din care amintim:

STAS 1948/1/1991 — Lucrari de drumuri. Stalpi de ghidare si parapete. Prescriptii generale de proiectare si amplasare
pe drumuri.

STAS 667/2000 — Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice de calitate.

SR EN 1008/2003 — Apa pentru betoane si mortare.

STAS 3622/1986 - Betoane de ciment. Clasificare.

STAS 1799/1988 — Constructii de beton, beton armat si beton precomprimat. Tipul si frecventa verificarilor calitétii
materialelor gi betoanelor destinate executdrii lucrarilor de constructji.

Reguli si metode de verificare

Parapetele se verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului si culorilor, precum si semnificatiei de siguranta

a circulatjei.

Verificarea formei se face vizual.

Verificarea dimensiunilor se face cu ajutorul instrumentelor de masura obisnuite, in punctele caracteristice.
Verificarea aspectului se face vizual.

Culoarea trebuie sa fie uniforma si nealterata.

Receptia parapetelor se face intr-o singura faza cu respectarea reglementarilor legale in vigoare.
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